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Abstract of DE3912324 

The machine for fitting a screw cap (37) to a 
container has a housing (3) which encloses 
pivoted jaws (9) and (11). The jaws are 
arranged in a circle with the first jaws (9) 
alternating with the second jaws (11). 
The screw cap (37) is received by the first jaws 
(9) which place the cap (37) on the container. 
The lower ends of the second jaws (1 1 ) are 
then swung radially4nwards by the upward 
movement of the central rod (57) which forces 
the upper ends of the jaw outwards against the 
force of a spring (41). When the cap (37) has 
been gripped by the jaws (11), the housing (3) 
is rotated and screws the cap onto the 
container. 

USE - Fitting screw caps to containers. (16pp 
Dwg.No. 1/6) 
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© VerschlieSkopf 





Es wird ein VerschlieBkopf zum Aufbringen eines 
Schraubverschlusses auf einen Behafter vorgeschlagen, der 
mindestens zwei gegenuber den Settenwanden des 
Schraubverschlusses (27) bewegliche Spannelemente (9; 
11) aufweist, die die Verschlusse bei einerZufuhreinrichtung 
erfassen, auf den Behalter (107) aufsetzen und dort mit ei- 
nem genau einstellbarem VerschfieBmoment festschrau- 
ben. Zwischen dem VerschlieBkopf (1) und dem Behalter 
(107) ist sowohi eine axiale Relativbewegung als auch eine 
Rotation moglich, Vorzugsweise bewegt sich der Behalter 
gegenuber dem VerschlieBkopf nicht. Oieser wird vielmehr 
in Rotation versetzt und in axialer Rfchtung gegenuber dem 
Behalter bewegt. 
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Die Erfindung betrifft einen VerschlieBkopf zum Auf- 
. bringen eines Schraubverschlusses auf einen Behalter; 
auBerdem ein Verfahren zum Aufbringen eines 
Schraubverschlusses auf einen Behalter nach der Gat- 
tung des Anspruchs 16. 

Es sind Vorrichtungen bekannt, mit denen ein 
SchraubverschluB auf einen Behalter aufgebracht wer- 
den kann. Der Behalter kann mit einem durchgehenden 
Gewinde. wie etwa bei Mineralwasserflaschen, oder mit 
Gewindeansatzen versehen sein, wie sie beispielsweise 
von Konfitureglasern bekannt sind. Bei letzteren ist le- 
diglich eine kurze Drehbewegung erforderlich, um den 
VerschluQ auf den Behalter aufzusetzen oder abzuneh- 
men. 

Es ist bekannt, zum Aufschrauben des Schraubver- 
schlusses auf den Behalter, Riemen zu verwenden, die 
mit dem VerschluB in Eingriff treten und in Rotation 
versetzten. Bei diesen Vorrichtungen ist ein haufiger 
Riemenwechsel aufgrund des hohen Verschleifles des- 
selben erforderlich. Oberdies lafit sich das Moment 
beim Zudrehen des Verschlusses oft nicht genau genug 
einstellen, weil die Reibungsverhaltnisse zwischen Rie- 
men und SchraubverschluB u.a. durch VerschleiB bzw. 
Abrieb variieren. Derartige VerschlieBeinrichtungen 
mussen in einem sogenannten Durchlaufverfahren ein- 
gesetzt werden, bei dem lange Wege von der Fullstation 
bis zum VerschlieBen des Behalters in Kauf genommen 
werden mussen. Dadurch wird z.B. die Gefahr der Ver- 
unreinigung des Behalterinhaltes heraufbeschworen. 

Bei anderen bekannten Vorrichtung wird eine rotie- 
rende Reibscheibe mit dem VerschluB in Eingriff ge- 
bracht, um diesen auf den Behalter aufzuschrauben. Es 
hat sich gezeigt, daB durch den hohen VerschleiB auch 
hier ein haufiger Ersatz der Scheibe erforderlich ist, 
wodurch realtiv lange Ausfallzeiten der VerschlieBvor- 
richtung hingenommen werden mussen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine VerschlieB- 
einrichtung, insbesondere einen VerschlieBkopf sowie 
ein Verfahren zu schaffen, mit denen ein Schraubver- 
schluB auf einen Behalter mit einem sehr exakt einstell- 
baren Moment aufgeschraubt werden kann. Ziel der 
Erfindung ist es uberdies, eine Vorrichtung mit sehr ho- 
lier Standzeit zu schaffen, bei der die aufzubringenden 
Schraubverschlusse durch den VerschlieBvorgang nicht 
verletzt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem VerschlieBkopf der 
eingangs genannten Art mit Hilfe der in Anspruch 1 
genannten Merkmale geldst Der VerschlieBkopf zeich- 
net sich durch mindestens zwei gegeniiber den Seiten- 
wanden des Schraubverschlusses beweglichen Spann- 
elementen aus, die einerseits zur Aufnahme bzw. zum 
Halten des Schraubverschlusses diehen und anderer- 
seits eine Kraft auf den VerschluB derart ausuben, daB 
dieser mit einem einstellbaren Moment auf einem Be- 
halter festgeschraubt werden kann. Dabei ist eine Be- 
schadigung des Verschlusses oder des Behalters so gut 
wie ausgeschlossen. 

Besonders bevorzugt wird ein VerschlieBkopf* bei 
dem die Spannelemente als VerschlieBhebel ausgelegt 
sind, die zum Aufschrauben des Verschlusses auf den 
Behalter dieneii. Die Hebel sind jeweils um eine Achse 
verschwenkbar. Dieser Aufbau ist besonders raumspa- 
rend. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein ela- 
stisch federndes Druckstiick vorgesehen, welches das 
Spannelement bzw. den VerschlieBhebel in eine Off- 



nungsstellung bewegt In dieser Stellung findet keine 
Beruhrung des Deckels statt, so daB diesef ohne Bescha- 
v digung von dem VerschlieBkopf aufgenommen werden 
kann. 

5 Ein weiterer VerschlieBkopf zeichnet sich dadurch 
aus, daB ein Steuerorgan vorgesehen ist, welches das 
Spannelement in eine Eingriffsstellung bringt Dabei 
wird das Spannelement bzw. der VerschlieBhebel aus 
der Offnungsstellung in eine Verschluflstellung. bewegt, 

to bei der eine einstellbare Kraft auf die Seitenwande des 
/Verschlusses ausgeubt wird. Auf diese Weise ist das 
VerschlieBmoment beim Zuschrauben des Behalterdek- 
kels sehr genau einstellbar. 
Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Steueror- 

15 gan mit einer.Steuernocke versehen, die mit dem Spann- 
element zusammenwirkt Diese Ausfuhrungsform zeich- 
net sich durch einen besonders einfachen und damit 
robusten Aufbau aus. 

Vorzugsweise ist das Steuerorgan als ein in seiner 

20 Langsrichtung verschiebbarer Steuerbolzen ausgebil- 
det, der eine umlaufende Steuerschulter aufweist Ein 
derartiges Steuerorgan kann beispielsweise im Inneren 
des VerschlieBkopfes angeordnet sein uhd von diesem 
gefuhrt werden. Dadurch ergibt sich ein besonders kom- 

25 pakter Aufbau. 

Mit dem Steuerorgan wirkt vorzugsweise eine Feder- 
element zusammen, welches das Organ in eine Entriege- 
lungsstellung bringt, in der die VerschlieBhebel in einem 
Abstand zu dem SchraubverschluB angeordnet sind. 

3a Beim Einbringen des Deckels in <ien VerschlieBkopf 
wird daher eine Beruhrung zwischen den VerschlieBhe- 
beln und der AuBenseite des Deckels vermieden, so daB 
einerseits der Deckel sehr leicht von dem Kopf aufge- 
nommen werden kann und andererseits eine Beschadi- 

35 gung der AuBenwande des Deckels vermieden wird. 

Bevorzugt wird uberdies ein VerschlieBkopf, bei dem 
die Spannelemente als Aufnehmehebel ausgebildet sind, 
die um je eine Achse verschwenkbar sind. Diese Hebel 
dienen der Aufnahme eines Schraubverschlusses von 

40 einer Zufuhreinrichtung, damit diese auf einen Behalter 
aufgebracht werden konnen. Durch einen derartigen 
VerschlieBkopf ist die Aufnahme der zu verarbeitenden 
Schraubverschlusse besonders einfach. 

Vorzugsweise sind die Spannelemente bzw. Aufnah- 

45 mehebel mit einem Druckstuck versehen, durch das sie 
in eine geschlossene Stellung bewegt werden. Die Be- 
wegung wird bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
durch eine einstellbare Begrenzungseinrichtung einge- 
schrankL Dadurch wird sichergestellt, daB die als Auf- 

so nahmehebel ausgebildeten Spannelemente die aufzu- 
nehmenden Deckel mit einer vorgegebenen Kraft auf- 
nehmen bzw. erfassen, ohne daB es zu einer Beschadi- 
gung der AuBenseite der Verschlusse kommt Diese 
kann namlich mit einem Aufdruck versehen sein, der 

55 beim VerschlieBen des zugehorigen Behalters nicht ver- 
letzt werden darf. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des 
VerschlieBkopfes zeichnet sich dadurch aus, daB jeweils 
drei VerschlieB- und drei Aufnahmehebel vorgesehen 

60 sind, die im gleichen Abstand zueinander angeordnet 
sind. Dabei ist die Anordnung der Hebel innerhalb des 
VerschlieBkopfes so vorgesehen, daB die VerschlieBund 
Aufnahmehebel alternieren. Durch die jeweils drei He- 
bel wird eine Zentrierung des Verschlusses innerhalb 

65 des Kopfes sichergestellt v 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung des VerschlieB- 
kopfes ist ein Grundkorper vorgesehen, der jeweils 
Ausnehmungen fur die Spannelemente bzw. Hebel auf : 
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weist Diese konnen z.B. in den^Vundkorper eingefrast 
werden. Dadurch ist die Herstellung des VerschlieBkop- 
fes relativ einfach und preiswert durchfuhrbar. Oberdies 
ist der Grundkdrper mit einer Fuhrung fur das Steuer- 
organ versehen, so dafl eine optimale Ausrichtung der 
VerschlieBhebel gegenuber dem Steuerorgan ermdg- 
lichtwird. 

Ein weiterer bevorzugter VerschlieBkopf zeichnet 
sich dadurch aus, daD eine Freihubeinrichtung vorgese- 
hen ist, die eine Relativbewegung des Verschlieflkopfes 
gegenuber einer den VerschlieBkopf haltenden Aufnah- 
meeinrichtung ermoglicht. Wenn der VerschlieBkopf 
mit einem festgehaltenen VerschluB auf einen Behalter 
abgesenkt wird, wirkt aufgrund dieser Einrichtung zu- 
nachst nur das Eigengewicht des Kopfes auf den Ver- 
schluB. Der Deckel wird also ohne eine groBe Druck- 
kraft auf den Behalter aufgesetzt Es ist davon auszuge- 
hen, daB der VerschlieBkopf sich gegenuber dem Behal- 
ter dreht Der Deckel kann also zunachst ohne eine 
groBe Druckkraft auf das Gewinde des Behalters aufge- 
setzt werden. Dadurch findet also eine optimale Aus- 
richtung zwischen Deckel und Behalter state 

Vorzugsweise ist die Freihubeinrichtung als eine Hiil- 
se ausgebildet, die in Langsrichtung gegenuber dem 
VerschlieBkopf verschiebbar ist Sie stutzt sich auf einer 
den VerschlieBkopf mit der Aufnahmeeinrichtung ver- 
bindenden Befestigungseinrichtung ab und ist gegen- 
uber dem VerschlieBkopf drehstcher befestigt Diese 
Einrichtung ist besonders einfach aufgebaut und daher 
preiswert herstellbar. Oberdies ist sie sehr raumsparend 
ausgebildet, so daB der VerschlieBkopf kompakt ausge- 
bildet werden kann. 

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform' ist mit ei- 
ner AusstoBeinrichtung versehen, die mit einem in sei- 
ner Langsrichtung gegen die Kraft eines Ruckholeie- 
ments verschiebbaren AusstoBorgan versehen ist, Die- 
ses durchdringt vorzugsweise das Steuerorgan in 
Langsrichtung. Auf diese Weise wird das AusstoBorgan 
optimal gefuhri Gleichzeitig ist ein sehr raumsparender 
Aufbau des Verschlieflkopfes moglich. Mit dieser Aus- 
stpBeinrichtung werden Deckel aus dem VerschlieBkopf 
ausgestoBen, die, beispielsweise durch einen Fehler im 
VerschlieBvorgang, nicht auf einen Behalter aufgesetzt 
wurden. Es wird dam it vermieden, daB bei der Aufnah- 
me eines Schraubverschlusses dieser durch einen im 
VerschlieBkopf noch vorhandenen Deckel beschadigt 
wird. 

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Ver- 
schlieBen von Behaltern mit einem SchraubverschluB 
gelds t, das sich durch folgende Schritte auszeichnet: Der 
VerschlieBkopf wird auf einen mit der Offnung nach 
unten angeordneten SchraubverschluB abgesenkt und 
von den als Aufnahmehebel ausgebildeten Spannele- 
menten des VerschlieBkopfs erfaBt; dann wird der Ver- 
schlieBkopf gemeinsam mit dem SchraubverschluB auf 
den zu verschlieBenden Behalter abgesenkt, wobei bei- 
de so gegeneinander ausgerichtet sind, daB der Schraub- 
verschluB auf der Offnung des Behalters aufkomrht; 
schlieBlich wird der SchraubverschluB durch eine Rota- 
tionsbewegung zwischen VerschlieBkopf und Behalter 
aufgeschraubt, wobei zunachst lediglich das von den 
Aufnahmehebeln ubertragene Moment auf den 
SchraubverschluB einwirkt Der VerschluB wird also mit 
einer relativ kleinen Kraft ergriffen und auf den Behal- 
ter aufgesetzt. Beschadigungen des Verschlusses sind 
auf diese Weise praktisch ausgeschlossen. Durch das 
geringe Anfangsmoment beim Aufsetzen des Verschlus- 
ses werden Fehlausrichtungen zwischen Deckel und Be- 
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halter ausgeglichen unacier Deckel auf den Anfang des 

Gewindes aufgeschraubt 

Bevorzugt wird ein Verfahren, bei dem durch eine 
Relativbewegung in Langsrichtung zwischen Ver- 
schlieBkopf und Behalter ein Steuerorgan betatigt wird, 
welches VerschlieBhebel aktiviert Diese ergreifen den 
SchraubverschluB und drehen ihn auf den Behalter fest 
Das Verschlieflmoment wird daher durch die zwischen 
VerschlieBkopf und Behalter in axialer Richtung wir- 
kende Kraft bestimmt, wobei eine Sicherung eingebaut 
sein kann, die eine Oberlastung der Einrichtung verhin- 
dert 

Vorzugsweise ist das Verfahren so ausgelegt, daB bei 
Erreichen des VerschlieBmoments die Drehbewegung 
zwischen Behalter und VerschlieBkopf beendet wird, 
Dadurch werden Beschadigungen des Deckels, der 
mdglicherweise mit einem Aufdruck versehen ist, ver- 
mieden. Vorzugsweise wird eine Kupplung vorgesehen, 
die bei Erreichen des gewUnschten Moments auslost Es 
ist jedoch auch denkbar, die Rotationsbewegung zwi- 
schen Behalter und Kopf zu beenden. 

Bei einer weiteren Ausftihrungsform des Verfahrens 
wird nach Beendigung des VerschlieBvorgangs der Ver- 
schlieBkopf vom Behalter abgehoben, wodurch eine 
Entlastung des Steuerorgans eintritt und die VerschlieB- 
hebel den SchraubverschluB freigeben. 

SchlieBlich wird ein Verfahren bevorzugt, bei dem 
eine Auss to B einrichtung betatigt wird, bevor der Ver- 
schlieBkopf zur Aufnahme eines neuen Schraubver- 
schlusses abgesenkt wird. Dadurch wird vermieden, daB 
mdglicherweise im VerschlieBkopf verbliebene Ver- 
schlusse bei der Aufnahme eines neuen Deckels diesen 
beschadigen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Es zeigeh: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen VerschlieBkopf 
nach Aufnahme eines Schraubverschlusses von einer 
Zufuhreinrichtung; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen VerschlieBkopf 
nach dem endgultigen Einfuhren des Schraubverschlus- 
ses; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen VerschlieBkopf 
nach dem Einbringen eines Behalters in den aufgenom- 
menen SchraubverschluB, wobei eine Freihubeinrich- 
tung aktiviert wurde. 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen VerschlieBkopf 
nach Aktivierung der den SchraubverschluB festschrau- 
benden VerschlieBhebel; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen VerschlieBkopf 
mit betatigter AusstoBeinrichtung und 

Fig. 6 einen Querschnitt durch einen VerschlieBkopf 
gemafl Fig. 1 entlang der Linie. VI- VI. 

Die Schnittdarstellung in Fig. 1 zeigt einen Ver- 
schlieBkopf 1 mit einem Grundkdrper 3, der einen zytin- 
drischen Ansatz 5 sowie einen Aufnahmezylinder 7 auf- 
weist, in dem Spannelemente 9 und 11 beweglich gela- 
gert sind. Der Aufnahmezylinder 7 ist von einer Schutz- 
hulse 13 umgeben, welche die Spannelemente 9 und 11 
umgibt Die Lange der HUlse ist so gewahlt daB sie mit 
der Unterkante des Aufnahmezylinders praktisch ab- 
schlieBt 

Die Schutzhulse 13 ist auf geeignete Weise mit dem 
Aufnahmezylinder 7 verbunden. Hier ist beispielshaft 
eine Befestigungsschraube 15 vorgesehen, die in das 
Material des Aufnahmezylinders eingreift 

Bei dem in Fig. 1 rechts dargestellten Spannelement 9 
handelt es sich um einen Aufnahmehebel, der um eine 
Achse 17 schwenkbar gelagert ist. Diese ist durch eine 
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entsprechende Bohrung in denWufnahmehebel gefuhrt, 
wobei eine entsprechende Lagerhulse vorgesehen wer- 
den kann. 

Unterhalb der Achse 17 ist eine Bohrung 19 in den 
Aufnahmehebel 9 eingebracht, in die ein elastisch nach- 5 
giebiges Druckstuck 21 eingesetzt ist Das Druckstuck 
ist hier als einseitig verschlossene Hfilse 23 ausgebiidet, 
die mit ihrem offenen Ende in die Bohrung 19 eingesetzt 
ist An dem Boden der Bohrung und am Boden der 
HQlse stQtzt sich eine Schraubenfeder 25 ab, die die 10 
Hulse 23 aus der Bohrung 19 herausdriickt Die Hulse 
stfitzt sich mit ihrer AuBenseite auf der Innenflache der 
Schutzhiilse 13 ab, so daB eine Druckkraft auf den Auf- 
nahmehebet 9 ausgeiibt wird, die diesen im Uhrzeiger- 
sinn verschwenkt Die Schwenkbewegung des Aufnah- 15 
mehebels wird durch eine ais Anschlag dienende Be- 
grenzungseinrichtung 27 begrenzt, die hier eine in die 
Seitenwand der HQlse 23 senkrecht zur Mittelachse 29 
des VerschlieBkopfes 1 angeordnete Schraube aufweist 
Durch Ein- und Ausdrehen der Schraube kann der 20 
Schwenkbereich des Aufnahmehebels 9 eingestellt wer- 
den. Die Schraube der Begrenzungseinrichtung kann 
durch eine im wesentlichen senkrecht zur Drehachse 
dieser Schraube angeordneten Sicherungsschraube 30 
gegen unbeabsichtigtes Ldsen festgestellt werden. Zur 25 
Schonung des Gewindes der Schraube der Begren- 
zungseinrichtung 27 kann eine Kupferscheibe 31 einge- 
bracht werdea 

Der Aufnahmehebel 9 kann aus einem Stuck bestehen 
oder, wie in Fig. 1 dargestellt, an seiner Unterseite mit 30 
einer auf geeignete Weise befestigten Aufnahmebacke 
33 versehen sein. Hier ist die Aufnahmebacke mitteis 
einer Schraube 35 am Aufnahmehebel angebracht 

Aus der Darstellung ist erkennbar, daB der Aufnah- 
mehebel 9 bzw. die Aufnahmebacke 33 mit einem 35 
SchraubverschluB 37 in Eingriff stent Bei dem hier dar- 
gestellten Ausffihrungsbeispiel sind gemafi Fig. 6 drei 
Aufnahmehebel 9 vorgesehen, die gemeinsam gegen die 
Seitenwand des Schraubverschlusses 37 drucken. Durch 
die drei Aufnahmehebel wird der VerschluB optimal ge- 40 
halten und zentriert Der AnpreBdruck wird durch die 
Federwirkung des Druckstiicks 21, also durch dessen 
Schraubenfeder 25 bestimmt Durch die Begrenzungs- 
einrichtung 27 wird sichergestellt, daB der Innendurch- 
messer eines eingeschriebenen Kreises innerhalb der 45 
Aufnahmehebel nur wenig kleiner ist als der AuBen- 
durchmesser eines Schraubverschlusses 37, solange kein 
SchraubverschluB von dem VerschlieBkopf aufgenom- 
menist 

Auf der linken Seite in Fig. 1 ist das Spannelement als 50 
VerschlieBhebel II ausgebiidet Dieser ist urn eine Ach- 
se 39 verschwenkbar gelagert, wobei auch hier die Ach- 
se in einer geeigneten Ausnehmung im VerschlieBhebel 
untergebracht und moglicherweise mit einer Lager- 
buchse umgeben ist Oberhalb der Achse ist ein Druck- 55 
stuck 41 in einer geeigneten Bohrung des VerschlieBhe- 
bels II untergebracht Der Aufbau dieses Druckstucks 
entspricht dem anhand des Aufnahmehebels 9 beschrie- 
benen. Es stutzt sich auf der Innenseite der Sicherungs- 
hulse 13 ab, so daB eine Druckkraft auf den VerschlieB- 6 o 
hebel ausgeiibt wird, die diesen im Uhrzeigersinn zu 
verschwenken sucht 

Der VerschlieBhebel 11 kann aus einem Stuck herge- 
stellt sein. Es ist jedoch auch moglich, an seinem dem 
SchraubverschluB 37 zugewandten unteren Ende eine ss 
VerschlieBbacke 43 vorzusehen. Diese ist auf geeignete 
Weise, beispielsweise mitteis einer Schraube 45 am Ver- 
schlieBhebel 11 befestigt. Es kann jedoch beispielsweise 



auch eine Verklebung vorgesehen werden. 

Am oberen Ende des VerschlieBhebels 11 ist auf der 
der Mittelachse 29 zugewandten Seite ein Steuerpilz 47 
vorgesehen, der hier mitteis einer Schraube 49 ange- 
bracht ist Der Steuerpilz ist vorzugsweise aus harterem 
Material hergestellt als der VerschlieBhebel 11 selbst 

Der Steuerpilz 47 liegt auf der AuBenflache eines 
SteuerorgansSl an. 

Bei dem Steuerorgan 51 handelt es sich urn einen 
beispielsweise zyliridrisch ausgebildeten Steuerbolzen, 
der aus einem Stuck, oder wie hier dargestellt aus meh- 
reren Elementen bestehen kana 

Der Steuerbolzen ist in einer Ausnehmung 53 im zy- 
iindrischen Ansatz 5 des Grundkdrpers 3 des Ver- 
schlieBkopfs 1 in Richtung der Mittelachse 29 verschieb- 
bar gelagert Es weist eine Steuerhulse 55 auf, deren 
AuBendurchmesser etwas kleiner als der Innendurch- 
messer der Ausnehmung 52 ist Im Bereich der Steuer- 
hulse kann die Ausnehmung mit einer Lagereinrichtung, 
zJJ. mit einem Gleitlager versehen sein. Die Steuerhulse 
ist mit einer konzentrischen Ausnehmung versehen, 
durch die ein Steuerkern 57 gefuhrt ist Der Steuerkern 
ist in seinem unteren Bereich mit einem groBeren Au- 
Bendurchmesser versehen als in seinem oberen Bereich, 
so daB einen Anschlagflache 61 gebildet wird, auf der 
die Unterkante 59 der Steuerhulse 55 beruht 

Auf der oberen Begrenzungsflache 63 der Steuerhul- 
se 55 stQtzt sich eine als Schraubenfeder ausgebildete 
Kopfdruckfeder 65 ab, deren anderes Ende gegen den 
Boden 67 der Ausnehmung 53 drQckt Auf diese Weise 
wird eine nach unten gerichtete Druckkraft auf die 
Steuerhulse 55 und damit — fiber den FormschluB ihrer 
Unterkante 59 mit der Anschlagflache 61 des Steuer- 
kerns 57 — auf das ganze Steuerorgan 51 ausgeiibt Der 
Steuerkern 57 ragt oben durch den zylindrischen Ansatz 
5 des Grundkdrpers 3 hinaus und ist in seinem oberen 
Bereich mit einem AuBengewinde versehen, welches 
mit einer Befestigungsmutter 68 kammt Diese Mutter 
ist auf geeignete Weise gegen ein versehentliches Ldsen 
gesichert Sie verhindert, daB das Steuerorgan 51 durch 
die Kopfdruckfeder 65 aus dem Grundkorper 3 heraus- 
gedruckt wird. 

Die Steuerhulse 55 ist im Bereich ihrer Unterkante 
mit einer als Steuernocke dienende Ringschulter 69 ver- 
sehen, deren AuBendurchmesser grdBer ist als der der 
ubrigen SteuerhOIse. Auf ihrer, der Unterkante 59 abge- 
wandten Seite geht die Ringschulter fiber eine Anlaiif- 
schrage 71 in den Qbrigen Bereich der Steuerhulse 55* 
fiber, der den kleineren AuBendurchmesser aufweist 

In der unbelasteten Stellung wird das Steuerorgan 51 
durch die Kopfdruckfeder 65 in seine unterste Ruhestel- 
lung bewegt In dieser Stellung ruht der Steuerpilz 47 
auf dem Bereich geringeren AuBeridurchmessers der 
Steuerhulse 55. 

Das Steuerorgan 51 ist konzentrisch zu Mittelachse 
29 des VerschlieBkopfes 1 angeordnet Es ist mit einer 
ebenfalls konzentrisch zur Mittelachse 29 verlaufenden 
Durchgangsbohrung versehen, die der Aufnahme einer 
AusstoBeinrichtung 73 dient Diese weist einen im Steu- 
erorgan in Richtung der Mittelachse 29 hinund herbe- 
wegbaren AusstoBstift 75 auf, der uber das obere Ende 
des Steuerkerns 57 hinausragt Zwischen der Oberseite 
des Steuerkerns 57 und einer durch eine Mutter oder 
Scheibe gebildete Anschlagflache 77 des AusstoBstifts 
75 ist eine als Schraubenfeder ausgebildete Ruckholfe- 
der 79 eingespannt, die eine nach oben wirkende Druck- 
kraft auf die AusstoBeinrichtung ausubt Am unteren 
Ende des AusstoBstifts 75 ist eine Anschlagplatte 81 
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vorgesehen, deren AuBendurcl^^ser groBer ist als die 
konzentrische, <Jer Aufnahme der AusstoBeinrichtung 
73 dienende Durchgangsdffnung im Steuerorgan 51. 
Auf diese Weise wird verhindert, daB der AusstoBstift 
75 durch die ROckholfeder 79 aus dem Steuerorgan 51 5 
herausgezogen wird. 

Um den zylindrischen Ansatz 5 des Grundkorpers 3 
ist eine Befestigungseinrichtung 83 gelegt, mit deren 
Hilfe der Verschlieflkopf 1 mit einer hier nicht genauer 
dargestellten Aufnahmeeinrichtung 84 verbunden wird. 10 
Die Befestigungseinrichtung ist so ausgelegt, daB sie auf 
der AuBenseite des zylindrischen Ansatzes 5 in Rich- 
tung der Mittelachse 29 verschiebbar ist Die Bewegung 
der Befestigungseinrichtung wird einerseits durch etnen 
Anschlag 85 begrenzt, der in einer Durchmesserauswei- 15 
tung des zylindrischen Ansatzes besteht und anderer- 
seits durch den Aufnahmezylinder 7, dessen AuBen- 
durchmesser grdBer ist als der des zylindrischen Ansat- 
zes 5. 

Am Oberteil des VerschlieBkopfes 1 ist eine Freihu- 20 
beinrichtung 87 vorgesehen. Diese besteht aus einer in 
Langsrichtung gegenQber dem VerschlieBkopf 1 ver- 
schiebbaren Hulse 89, die im wesentlichen becherformig 
ausgebtldet ist Die Hone der Seitenwande 91 der Hulse 
ist grdBer als der Abstand des Anschlags 85 zur oberen 25 
Begrenzungsflache 93 des zylindrischen Ansatzes 5. Der 
Boden 95 der Hulse 89 ist mit einer Ausnehmung verse- 
hen, durch die die mit dem AuBengewinde des Steuer- 
keras 57 kammende Befestigungsmutter 68 h in durch - 
tretenkann. 30 

Bei der in Fig. 1 wiedergegebenen Funktionsstellung 
hangt der VerschlieBkopf 1 an der Befestigungseinrich- 
tung 83, die dadurch an den Anschlag 85 des zylindri- 
schen Ansatzes 5 stdBt Da die Hulse 89 der Freihubein- 
richtung 87 sich ebenfalls auf der Befestigungseinrich- 35 
tung 83 abstutzt, befindet sich der Boden 95 in einem 
Abstand von der oberen Begrenzungsflache 93 des zy- 
lindrischen Ansatzes 5. Auf der dem zylindrischen An- 
satz abgewandten Seite des Bodens 95 liegt eine sich an 
einem geeigneten Widerlager 97 abstutzende Druckfe- 40 
der 99 an, die als Schraubenfeder ausgebildet ist 

Um eine Drehbewegung der Hulse 89 gegenQber dem 
zylindrischen Ansatz 5 zu vermeiden, ist diese mit einem 
parallel zur Mittelachse 29 verlaufenden Schlitz 101 ver- 
sehen, der sich praktisch uber die gesamte Hohe der 45 
Seitenwand 91 erstreckt In diesem Schlitz ist ein Form- 
element, eine PaBfeder 103, gefflhrt, die auf der AuBen- 
seite des zylindrischen Ansatzes 5 auf geeignete Weise 
angebracht ist 

Fig. 1 zeigt deh VerschlieBkopf 1 nach Aufnahme ei- 50 
nes Schraubverschlusses 37 von einer Zufuhrstation. 
Der Kopf h&ngt frei in der Befestigungseinrichtung 83. 
Durch das. Eigengewicht ruht daher der auf der AuBen- 
wand des zylindrischen Ansatzes 5 vorgesehene An- 
schlag 85 auf der Befestigungseinrichtung 83. Dadurch 55 
wird die sich auf der Befestigungseinrichtung abstutzen- 
de Freihub-Hulse 89 in ihre obere Stellung verschoben, 
so daB ihr Boden 95 in einem Abstand zur oberen Be- 
grenzungsflache 93 des zylindrischen Ansatzes 5 ange- 
ordnetist. 60 

Der SchraubverschluB wird von den Aufnahmehe- 
beln 9 gehalten, wobei die Haltekraf t von den zugehori- 
gen Druckstucken 21 aufgebracht wird. Es zeigt sich, 
daB unmittelbar nach der Aufnahme des Schraubver- 
schlusses, nach dem sogenannten Picken, dieser noch 65 
nicht ganz in den VerschlieBkopf eingeschoben ist 

Fig. 2 zeigt den in Langsrichtung geschnittenen Ver- 
schlieBkopf 1 in einer weiteren Arbeitsstellung, das 
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heiBt, der SchraubverscrlTuB 37 ist weiter in das Innere 
des VerschlieBkopfes eingeschoben worden. In Fig, t 
und 2 ubereinstimmende Telle sind mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. Auf ihre Beschreibung wird hier ver- 
zichtet 

Der SchraubverschluB 37 wird dadurch in den Ver- 
schlieBkopf 1 eingeschoben, daB der Kopf gegenuber 
einer Unterlage abgesenkt wird, so daB die Unterkante 
des Schraubverschlusses aufliegt. In der in Fig. 2 darge- 
steUten Stellung liegt der SchraubverschluB mit seiner 
Oberkante, das heiBt mit seinem Boden, gegen die Un- 
terkante des Steuerorgans 51 bzw. gegen die untere 
Begrenzungsflache des Steuerkerns 57 an. Um eine Be- 
ruhrung des VerschlieBkopfes mit der Unterlage zu ver- 
meiden, wird der SchraubverschluB 37 nicht glnzlich in 
das Innere des VerschlieBkopfes eingeschoben. 

Mit der AusstoBeinrichtung 73 wirkt ein Steuerstift 
105 zusammen, der entlang der Mittelachse 29 in axialer 
Richtung verschiebbar angeordnet ist Wahrend dieser 
Steuerstift in Fig. 1 auf der oberen Begrenzungsflache 
des AusstoBstifts 75 anliegt, ist er in Fig. 2 ganzlich von 
diesem abgehoben. 

Fig. 3 zeigt wiederum einen Langsschnitt durch den 
VerschlieBkopf 1, wobei ubereinstimmende Teile mit 
identischen Bezugszeichen versehen sind. 

Aus der Darstellung ist ersichtlich, daB ein zu ver- 
schlieBender Behalter 107 von unten in die Offnung des 
Schraubverschlusses 37 eingefuhrt wurde. Dies kann da- 
durch geschehen, daB der VerschlieBkopf auf den Behal- 
ter abgesenkt oder dieser gegenuber dem VerschlieB- 
kopf angehoben wird. Aus dem Abstand zwischen dem 
Boden 95 der Hulse 89 der Freihubeinrichtung 87 und 
der oberen Begrenzungsflache 93 des zylindrischen An- 
satzes 5 ist erkennbar, daB zwischen VerschlieBkopf 1 
und BehaJter 107 in axialer Richtung keine Krafte ein- 
wirken, die das Eigengewicht des VerschlieBkopfes 
uberwinden. Das heiBt, die Freihubeinrichtung 87 wurde 
noch nicht ausgelost 

Auch wenri der Behalter 107 gegenQber der Darstel- 
lung in Fig. 3 weiter angehoben wOrde, fande aufgrund 
der Freihubeinrichtung 87 noch keine Betatigung des 
Steuerorgans 51 statt Vielmehr wurde der zylindrische 
Ansatz 5 innerhalb der Hulse 89 entlanggleiten, bis seine 
obere Begrenzungsflache 93 am Boden 95 der Hulse 89 
anschlagt Dabei wird der SchraubverschluB 37 lediglich 
durch das Eigengewicht des VerschlieBkopfes gegen 
den Behalter 107 gedrOckt Da eine Rotationsbewegung 
zwischen VerschlieBkopf und BehaJter stattfindet, wird 
dabei der SchraubverschluB an das Gewinde des Behal- 
ters "angel egf, das heiBt, mit einem nur geringen Dreh- 
moment aufgeschraubt Dabei kann sich der Schraub- 
verschluB optimal gegenuber dem Behalter ausrichtea 
Das Drehmoment wird ausschliefllich von den Auf nah- 
mehebeln 9 aufgebracht die von den Druckstucken 21 
gegen den SchraubverschluB gedrOckt werden. Das Mo- 
ment ist durch geeignete Wahl der Druckstucke einstell- • 
bar. Es konnen dabei Druckstucke mit einer vorgegebe- 
nen Schraubenfeder verwendet werden. Es ist jedoch 
auch moglich, hier eine Einstelleinrichtung vorzusehen, 
mit der die Druckkraft des Druckstucks gewahlt werden 
kann. 

Wenn der SchraubverschluB so aufgebaut ist, daB 
zum Aufbringen auf den Behalter 107 in axialer Rich- 
tung eine groBere Kraft aufgebracht werden muB, so 
kann zwischen der oberen Begrenzungsflache 93 des 
zylindrischen Ansatzes 5 und dem Boden 95 der Hulse 
89 ein Federelement vorgesehen werden, dessen Kraft 
mdglicherweise einstellbar ist. 
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Die das Steuerorgan 51 in seine untere StelJung driik- 
kende Kopfdruckfeder 65 ist so gewahh, dafl sie bei der 
Beaufschlagung mit dem Eigengewicht des VerschlieB- 
kopfes 1 nicht zusammengeriicki wird Das heiflt also, 
wahrend der VerschlieQkopf innerhalb der Freihubein- 
richtung 87 angehoben wird, wird die Kopfdruckfeder 
65 nicht komprimierL Dadurch findet auch keine axiale 
Verschiebung des Steuerorgans 51 innerhalb des Ver- 
schlieflkopfes statt Dies bedeutet auBerdem, daB die als 
Steuerschulter dienende Ringschulter 69 und die zuge- 
horige Anlaufschrage 71 gegenuber dem Steuerpilz 47 
des VerschlieBhebels 11 nicht verschoben wird. Eine 
Verschwenkung der VerschlieBhebel 11 fmdet also bei 
einer Bewegung des zyiindrischen Ansatzes 5 innerhalb 
der Freihubeinrichtuhg 87 nicht statt Diese verharren 
also in ihrer ursprunglichen Offnungsstellung. 

Fig. 4 zeigt wiederum einen Langsschnitt durch den in 
den Fig. 1 bis 3 dargestellten VerschlieQkopf. Gleiche 
Teile sind auch hier mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. 

Gegenuber den vorangegangenen Figuren hat eine 
Relativbewegung zwischen VerschlieBkopf 1 und Be- 
halter 107 in axialer Richtung stattgefunden. Dadurch 
wurde der SchraubverschiuB 37 weiter in den Ver- 
schlieBkopf hineinbewegt Da der SchraubverschiuB 37 
mit seiner Oberseite gegen die Unterkante des Steuer- 
organs 51 bzw. gegen dessen Steuerkern 57 druckt fin- 
det bei der weiteren Relativbewegung zwischen Ver- 
schlieBkopf und Behalter eine Verschiebung des Steuer- 
organs 51 gegen die Druckkraf t der Kopfdruckfeder 65 
statt Es ist erkennbar, daB vor der Auslosung des Steu- 
erorgans 51 der durch die Freihubeinrichtung 87 gege- 
bene Weg ausgenutzt wurde. Das heiBt, zunachst findet 
eine Relativbewegung zwischen dem zyiindrischen An- 
sa tz 5 und der Hulse 89 statt, bis die obere Begrenziings- 
wand 93 am Boden 95 der Hulse anschlagt Erst danach 
findet die Relativbewegung des Steuerorgans 51 inner- 
halb d es zyli ndrischen Ansatzes 5 statt 

Durch die Bewegung des Steuerorgans findet auch 
eine Verschiebung der Ringschulter 69 und der Anlauf- 
schrage 71 gegenQber dem Steuerpilz 47 des Ver- 
schlieBhebels 11 statt Dadurch wird der VerschlieBhe- 
bel gegen den Uhrzeigersinn urn die zugehorige Achse 
39 verschwenkt Das bedeutet, das untere Ende des Ver- 
schlieBhebels schwenkt in Richtung auf die Mittelachse 
29.. Je weiter das Steuerorgan 51 durch die Relativbewe- 
gung zwischen Behalter und VerschlieBkopf bewegt 
wird, um so weiter wird der VerschlieBhebel ver- 
schwenkt Das heiBt, die AnpreBkraft des unteren Endes 
des VerschlieBhebels bzw. von dessen VerschlieBbacke 
53 auf der Seitenwand des Schraubverschlusses 37 
nimmt zu. Die Relativbewegung wird so lange ausge- 
fiihrt bis die gewunschte Kraft von der VerschlieBbacke 
43 auf den SchraubverschiuB ausgeiibt wird und damit 
das gewunschte VerschluBmoment eingestellt ist 

Es ersichtlich, daB die auf den SchraubverschiuB wir- 
kenden Krafte zu groB werden, wenn eine zu groBe 
Kraft auf das Steuerorgan bzw. auf dessen Ringschul- 
tern 69 ausgeiibt wird. Um eine Beschadigung des 
Schraubverschlusses, des Behalters und/oder des Ver- 
schlieBkopfes zu vermeiden, ist eine als Sicherungsfeder 
dienende Druckfeder 99 vorgesehen, die sich einerseits 
auf der Gberflache des Bodens 95 der Hulse 89 der 
Freihubeinrichtung 87 und andererseits an einen geeig- 
neten Widerlager 97 abstiitzt Es ist moglich, durch ge- 
eignete MaBnahmen, die Druckkraft der Druckfeder 99 
einstellbar auszulegen. 

Die Druckfeder 99 kann beim Festschrauben des Ver- 



schlusses 37 auf dem Behalter 107 so weit zusammenge- 
druckt werden, dafl die Unterkante der Hulse 89 von der 
Befestigungseinrichtung 83 abhebt 

In Fig. 4 beruhrt der Steuerstift 105, ebenso wie in 
5 den Rg. 2 und 3, den AusstoBstift 75 der AusstoBein- 
richtung 73 nicht 

Fig. 5 zeigt wiederum einen Schnitt durch den Ver- 
schlieBkopf 1, wobei Teile, die mit denen in den Fig. 1 
bis 4 ubereinstimmen, mit gleichen Bezugszeichen ver- 
io sehensind. 

Bei dieser Darstellung hangt der VerschlieBkopf 1 
aufgrund seines Eigengewichts an der Befestigungsein- 
richtung 83. Der Steuerstift 105 ist hier axial nach unten 
verschoben und druckt damit auf den AusstoBstift 85 
15 der AusstoBeinrichtung 73. Der AusstoBstift bewegt 
sich dadurch gegen die Kraft der Ruckholfeder 79 nach 
unten, so daB die Anschlagplatte 81 ebenfalls nach unten 
bewegt wird. Der Bewegungsweg ist so grofl gewahlt 
daB die Anschlagplatte einen von den Aufnahmehebeln 
20 9 gehaltenen SchraubverschiuB 37 aus dem VerschlieB- 
kopf 1 herausdruckt 

Nach der Verschiebung des AusstoBstiftes 75 in seine 
untere Stellung hebt sich der Steuerstift 105 wieder, so 
daB erneut ein SchraubverschiuB 37 von dem Ver- 
25 schlieBkopf 1 aufgenommen werden kann. In Fig. 1 ist 
der Zustand dargestellt unmittelbar bevor der Steuer- 
stift 105 von der oberen Begrenzungskante des Aus- 
stoQstifts 75 abhebt und dieseh freigibt Bei einer Auf- 
wartsbewegung des Steuerstifts wird der AusstoBstift 
30 durch die Kraft der ROckholfeder 79 nach o ben bewegt, 
bis die Anschlagplatte 81 an der Unterkante des Steuer- 
kerns 57 anliegt Aus den Fig. 1 bis 5 ist ersichtlich, daB 
der Steuerstift mit einer Ausnehmung zur Aufnahme 
der Anschlagplatte versehen ist, so dafl die Unterflache 
35 dieser Platte mit der Unterseite des Steuerstifts im we- 
sentlichen fluchtet. 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch den unteren Teil 
des kreissymmetrisch ausgebildeten VerschlieBkopfes 1 
entlang der in Fig. 1 eingezeichneten Linie VI- VI. Teile 
40 die mit denen in den Fig. 1 bis 5 ubereinstimmen, sind 
wiederum mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Der Schnitt ist so gelegt, dafl die Achsen 17 der Auf- 
nahmehebel 9 freiliegen. 

Es zeigt sich, daB der Grundkorper 3 des VerschlieB- 
45 kopfs 1 mit Nuten 109 versehen ist, in denen die Spann- 
elemente 9 und 1 1, also die Aufnahme und VerschlieBhe- 
bel verschwenkbar angeordnet sind, Oberdies ist der 
Grundkorper mit einer konzentrisch zur Mittelachse 29 
verlaufenden Ausnehmung versehen, in welcher das 
so Steuerorgan 5 1 beweglich angeordnet ist 

Quer zu .den Nuten 109 sind Bohrungen 111 einge- 
bracht, die der Aufnahme der Achsen 17 dienen. Diese 
verlaufen durch entsprechende Ausnehmungen 113 in 
den Aufnahmehebeln 9. Zusatzlich konnen, wie bei die- 
55 sem Ausfuhrungsbeispiel dargestellt Lagerbuchsen 115 
vorgesehen werden, die beispielsweise aus Sintermate- 
rial bestehen, so dafl eine 6 Hose, wartungsfreie Lage- 
rung erreicht ist 

Die Achsen 17 sind gegen axiale Verschiebungen 
eo durch eine geeignete Sicherung 117, beispielsweise 
durch eine senkrecht zur Achse verlaufende, in eine um- 
laufende Ringnut an der Achse eingreifende Maden- 
schraube gesichert AuBer den drei Aufnahmehebeln 9 
weist das hier dargestellte Ausfuhrungsbeispiel drei 
65 VerschlieBhebel 11 auf. Die Hebel sind in gleichmaBigen 
Abstanden zueinander angeordnet, wobei die Aufnah- 
me- und VerschlieBhebel alternieren. Konzentrisch zur . 
Mittelachse 29 ist das Steuerorgan 51 angeordnet Bei 
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dieser Darstellung ist der AusPWstift 75 der AusstoB- 
einrichtung 73 erkennbar, der im Inneren des Steueror- 
gans 51 bzw. des Steuerkerns 57 verlauft. 

Der Grundkorper 3 ist bei diesem AusfQhrungsbei- 
spiel rotationssymmetrisch ausgebildet Er wird von der 
SchutzhQlse 13 umgeben, an der sich die DruckstOcke 21 
der Aufnahmehebel 9 abstQtzen. . 

Die Lagerung des VerschlieBhebels 11 ist identisch 
aufgebaut 

Im folgenden werden die Funktion der Vorrichtung 
sowie das Verfahren zur Aufbringung eines Schraub- 
verschlusses auf einen Behalter naher erlautert 

Wesentlich ftir die Funktion ist, daB eine Rotationsbe- 
wegung zwischen dem VerschlieBkopf 1 und dem Behal- 
ter 107 erfolgt. Dabei ist es unerheblich, ob sich der 
VerschlieBkopf gegenUber dem Behalter oder dieser 
sich gegenUber dem VerschlieBkopf dreht Vorzugswei- 
se wird jedoch von einem feststehenden Behalter auszu- 
gehen sein, damit dessen Inhalt nicht aus der Behalter- 
offnung austreten kann. 

Daruber hinaus ist eine axiale Relativbewegung zwi- 
schen dem VerschlieBkopf 1 und dem Behalter 107 er- 
forderlich, wobei auch hier davon ausgegangen wird, 
daB der Behalter feststeht und der VerschlieBkopf be- 
weglich ausgebildet ist 

Zu Beginn des Verfahrens wird der VerschlieBkopf 1, 
der aufgrund seines Eigengewichts an der Befestigungs- 
einrichtung 83 hangt, auf einen von einer Zufuhreinrich- 
tung herangefuhrten SchraubverschluB 37 abgesenkt 
Bei der ZufOhreinrichtung kann es sich beispielsweise 
urn einen sogenannten Zuftihrstern handeln. Der Ver- 
schlieBkopf 1 wird nur so weit abgesenkt, daB er mit 
seiner Unterseite den Zuf uhrstern nicht beriihrt 

Der VerschlieBkopf 1 ist auf den aufzunehmendeh 
SchraubverschluB insofern abgestimmt, als der Off- 
nungsbereich, also der Abstand zwischen dem Aufnah- 
mehebeln 9 bzw. den VerschlieBhebeln 11 so groB ge- 
wahlt ist, daB der Deckel in den Freiraum zwischen den 
Hebeln eintreten kann. Diese Voraussetzung muB auch 
dann erfiillt sein, wenn die hier als schwenkbare Hebel 
ausgebildeten Spannelemente anders aufgebaut sind, 
beispielsweise horizontal verschiebbare Klemmelemen- 
te aufweisen. 

Die VerschlieBhebel 11 sind so eingestellt daB sie 
beruhrungslos flber den SchraubverschluB ubergreifen. 
Die Aufnahmehebel 9 sind mit Hilfe der Begrenzungs- 
einrichtung 27 so eingestellt, daB thr Abstand etwas klei- 
ner ist als der AuBendurchmesser des Deckels. Die Auf- 
nahmebacken 33 werden durch den SchraubverschluB 
37 entgegen der Federwirkung des Druckstucks 21 aus- 
einandergedruckt, so daB der Deckel von den Aufnah- 
mebacken gehalteh wird. 

Die Aufnahmebacken 37 kdnnen beispielsweise aus 
hochglanzpoliertem Metall sein. Auf diese Weise wird 
eine Beschadigung der Aufienseite der Schraubver- 
schlfisse, die beispielsweise einen Decklack tragen kann, 
nicht beschadigt Es ist auch moglich, die Aufnahmebak- 
ken aus Kunststoff herzustellen oder mit Kunststoff zu 
belegen. 

AnschlieBend wird der VerschlieBkopf 1 gegenuber 
einer Unterlage bzw. gegenuber einem geeigneten Wi- 
derlager weiter abgesenkt, so daB die Lfhterkante des 
Schraubverschlusses 37 gegen die Unterlage bzw. gegen 
das Widerlager stoBt Die von den Aufnahmehebeln 9 
aufgebrachten AnpreBkrafte sind nur so gering, daB der 
SchraubverschluB 7 von dem VerschlieBkopf 1 getragen 
werden kann. Sie reichen jedoch nicht aus, daB Eigenge- 
wicht des VerschlieBkopfes bei einem weiteren Absen- 
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ken desselben zu tragenTuas heiflt also, der Schraubver- 
schluB 37 wird gegen die Haltekraft der Aufnahmehebel 
9 weiter in den Freiraum des VerschlieBkopfes ge« 
drQckt. Die Abwartsbewegung des VerschlieBkopfes 
wird beendet, bevor dessen Unterseite die Unterlage 
bzw. das Widerlager beruhrt 

Die Verschiebung des Verschlusses in den VerschlieB- 
kopf wird hier dadurch begrenzt, so dafl das Steueror- 
gan 51 mit seiner Unterkante auf der Oberseite des 
Schraubverschlusses 37 zu liegen kommt Zur Schonung 
der Oberflache des Verschlusses ist es moglich, die Un- 
terseite des Steuerorgans 51 bzw. des zugehorigen Steu- 
erkerns 57 mit einer elastischen Auflage zu versehen, 
die hier nicht dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt den SchraubverschluB 37 in einem Ver- 
schlieBkopf 1 unmittelbar nach der Aufnahme aus einer 
ZufOhreinrichtung. 

Fig. 2 zeigt den weiter in den VerschlieBkopf einge- 
drtickten SchraubverschluB, der mit seiner Oberseite 
hier an der Unterflache des Steuerkerns 37 anliegt. 

Die Aufnahme des Schraubverschlusse 37 zwischen 
den Aufnahmehebeln 9 erfolgt aufgrund des Eigenge- 
wichts des VerschlieBkopfs 1. Dieser hangt frei an einer 
geeigneten Aufnahmeeinrichtung 84, an der er mittels 
einer Befestigungseinrichtung 83 angebracht ist Die 
Aufnahmeeinrichtung rotiert bei dem hier dargestellten 
AusfuhrungsbeispieL Die Drehbewegung der Aufnah- 
meeinrichtung bewirkt eine Rotation des VerschlieB- 
kopfes. Es ist jedoch eine Kupplung vorgesehen, die 
vorzugsweise einstellbar ausgelegt ist. Bei einem vor- 
gebbaren, auf den VerschlieBkopf wirkenden Moment 
lost diese Kupplung aus, so daB der SchlieBkopf auch 
bei einer fortgesetzten Rotation der Aufnahmeeinrich- 
tung zum Stillstand kommt Die Kupplung ist auf das 
gewunschte VerschlieBmoment einstellbar, also auf das 
maximale Moment, mit dem der SchraubverschluB auf 
den Behalter aufgeschraubt werden solL 

In axialer Richtung gesehen ist eine Verschiebung des 
VerschlieBkopfes gegenflber der Aufnahmeeinrichtung 
moglich, die hier aus GrOnden der besseren Obersicht- 
lichkeit nicht dargestellt ist Bei einer axialen Verschie- 
bung des VerschlieBkopfes nach oben wird zuntchst die 
Freihubeinrichtung 87 ausgeldst, das heiBt der Ver- 
schlieBkopf wird angehoben. Dabei bewegt sich der zy- 
Hndrische Ansatz 5 des VerschlieBkopfs 1 innerhalb der 
Hulse 89 der Freihubeinrichtung 87. Diese Bewegung 
wird begrenzt dadurch, daB die obere Begrenzungsfla- 
che 93 des zylindrischen Ansatzes 5 gegen den Boden 95* 
der Hulse 89 anschlagt 

Sollte bei der Aufnahme des Schraubverschlusses 31 
oder beim Einschieben des Deckels, dem Nachpicken, 
der VerschlieBkopf den Zufuhrstern, bzw. Unterlage be- 
ruhren, ist also eine Ausweichbewegung moglich. 

Nach dem vollstandigen Aufnehmen des Schraubver- 
schlusses im VerschlieBkopf findet eine Ausrichtung 
desselben gegenUber dem zu verschieflenden Behalter 
107 statt Dann wird bei diesem Ausf uhrungsbeispiel der 
VerschlieBkopf 1 auf den Behalter 107 abgesenkt. 

Es ist auch moglich, den Behalter gegenuber dem 
VerschlieBkopf anzuheben. 

Aufgrund des Freihubs wirkt zunachst lediglich das 
Eigengewicht des VerschlieBkopfes 1 auf den auf den 
Behalter 107 aufgebrachten SchraubverschluB 37. Sollte 
aufgrund der Ausfuhrungsform des Verschlusses eine 
hohere Kraft zum Aufsetzen desselben erforderlich 
sein, so kann zwischen den Boden 95 und die obere 
Begrenzungsflache 93 eine Druckfeder eingebracht 
werden, deren Kraft mdglicherweise einstellbar ist. 
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Die Freihubeinrichtung 87 erlaubt also ein Aufsetzen 
des Schraubverschlusses 37 auf den zu verschlieBenden 
Behalter mit einer reduzierten Aufsetzkraft Wahrend 
der Rotation des VerschlieBkopfs 1 gegenuber dem Be- 
halter 107 kann der SchraubverschiuB 37 ausgerichtet 
und "angelegt" werden, das heiBt er wird mit einer ge- 
ringen Anfangskraft auf das Gewinde des Behaiters auf- 
geschraubt Dabei wird das Drehmoment von der An- 
preBkraft der Aufnahmehebel 9 bestimmt 

Der VerschlieBkopf 1 wird anschlieBend weiter ge- 
genuber dem Behalter 107 abgesenkt, bis der Weg der 
Freihubeinrichtung 87 voll ausgeschopft ist und die obe- 
re Begrenzungsflache 93 des zylindrischen Ansatzes 5 
des VerschlieBkopfs 1 gegen den Boden 95 der Hulse 89 
der Freihubeinrichtung 87 anschlagt Bis zu diesem Mo- 
ment wird die Kopfdruckfeder 65, die auf die obere 
Begrenzungsflache 63 der Steuerhulse 55 wirkt nicht 
zusammengedrtickt Das heiBt, es findet keine Relativ- 
bewegung des Steuerorgans 51 im VerschlieBkopf 1 
statt Dadurch findet auch keine Verlagerung der Ver- 
schlieflhebel 11 statt, die sich Qber ihren Steuerpilz 47 
auf der AuBenseite der Steuerhulse 55 abstQtzeit Wird 
die AnpreBkraft des VerschlieBkopfs 1 auf den Behalter 
107 weiter erhoht, findet eine Kompression der Kopf- 
druckfeder 65 und dam it eine Verlagerung des Steuer- 
organs 51 und seiner Steuerhulse 55 innerhalb des Ver- 
schlieBkopfs 1 statt Dadurch gleitet der am oberen En- 
de des VerschlieBhebels 11 vorgesehene Steuerpilz 47 
auf der AuBenseite der Steuerhulse 55 und auf der An- 
laufschrage 71, die als Rampe der Ringschulter 69 dient 
Diirch diese Rampe wird der hier linsenformig abge- 
flachte Steuerpilz 47 von der Mittelachse 29 wegbe- 
wegt, so daB eine Schwenkbewegung des VerschlieBhe- 
bels It gegen den Uhrzeigersinn urn die zugehorige 
Achse 39 eintritt Urn den VerschleiB bei der Relativbe- 
wegung der Steuerhulse 55 gegenuber dem Steuerpilz 
47 gering zu halten, bestehen diese beiden Teile vor- 
zugsweise aus einem harten bzw. gehartetem Material. 
Die ubrigen Teile des VerschlieBhebels 1 1 und die des 
Steuerorgans 51 konnen aus weicherem Material, bei- 
spielsweise aus Aluminium oder Kunststoff gefertigt 
sein. 

Bei der genannten Schwenkbewegung der Ver- 
schlieBhebel 11, die gegen die Druckkraft der Druck- 
stucke 41 erfolgt bewegt sich das untere Ende dieser 
Hebel auf die Mittelachse 29 zu. Da mit wird schlieBlich 
die VerschlieBbacke 43 des VerschlieBhebels 11 mit der 
AuBenseite des Schraubverschlusses 37 in Eingriff ge- 
bracht Je groBer die von unten auf das Steuerorgan 51 
wirkende Kraft ist, urn so groBer ist die den VerschlieB- 
hebel verschwenkende Kraft Dadurch wird auch die 
von auBen auf den SchraubverschiuB einwirkende Ver- 
schlieBkraft erhoht Die VerschlieBhebel 11 ergreifen 
also den SchraubverschiuB 37 und drehen ihn auf dem 
Behalter 107 fest, wahrend der Behalter in den Ver- 
schlieBkopf gedrtlckt wird. SchlieBlich ist das von den 
Verschliefihebeln aufgebrachte VerschluBmoment er- 
reicht Um eine Relativbewegung der Verschlieflbacken 
43 auf der AuBenseite des SchraubverschiuB zu verhin- 
dern, wird die Rotation des VerschlieBkopfs gegenuber 
dem SchraubverschiuB bzw. dem Behalter bei Erreichen 
des VerschluBmoments beendet 

Die Rotation zwischen VerschlieBkopf 1 und Behalter 
107 kann auf beliebige Weise beendet werden. Bei- 
spielsweise ist es moglich, daB sich der Behalter mit 
gleicher Drehgeschwindigkeit mit dem VerschlieBkopf 
bewegt Vorzugsweise wird jedoch eine Kupplung in 
der den VerschlieBkopf 1 in Rotation versetzenden Auf- 



nahmeeinrichtung vorgesehen, die bei Erreichen des 
VerschlieBmoments auslost Das Auslosemoment der 
Kupplung sollte einstellbar sein, damit eine Anpassung 
an verschiedene VerschlieBmomente moglich ist 
5 In der Aufnahmeeinrichtung ist eine Druckfeder 99 
vorgesehen, die bei einer zu groBen axialen Kraft eine 
Ausweichbewegung des VerschlieBkopfes ermoglicht. 
Damit werden die axialen Krafte begrenzt Diese Feder 
dient dazu, Beschadigungen sowohl des Verschlieflkop- 
10 fes als auch des Verschlusses bzw. Behaiters zu vermei- 
den. Sie hat aber auch den Sinn, Hohentoleranzen des 
Behaiters auszugleichen. 

Am Ende des VerschlieBvorgangs hebt sich der Ver- 
schlieBkopf 1 von dem SchraubverschiuB 37 bzw. von 
15 dem Behalter 107. Dadurch bewegt sich der Steuerbol- 
zen 57 des Steuerorgans 51 unter Einwirkung der Kopf- 
druckfeder 65 in seine Ausgangsstellung zuruck, nam- 
lich nach unten. Dabei gleitet der Steuerpilz 47 auf der 
Anlaufschrage 71 entlang, bis er den Bereich der Steuer- 
20 hillse 55 mit dem AuBenumfang erreicht, der geringer 
ist, als der der Anlaufschrage bzw. der Ringschulter 69. 
Dabei bewegt sich der Steuerpilz und damit das obere 
Ende des VerschlieBhebels 1 1 auf die Mittelachse 29 zu, 
so daB eine Schwenkbewegung des VerschlieBhebels im 
25 Uhrzeigersinn erfolgt Dadurch entfernt sich die Ver- 
schlieBbacke 43 von der Mittelachse 29 und gibt den 
SchraubverschiuB 37 frei. 

Bevor der VerschlieBkopf 1 zu der Zuffihreinrichtung 
fur die Schraubverschlusse bewegt wird, findet eine Ak- 
30 tivierung der AusstoBeinrichtung 73 statt Dazu wird 
der Steuerstift 105, der z.B. Teil der Aufnahmeeinrich- 
tung ist, nach unten bewegt und druckt den AusstoBstift 
75 gegen die Kraft der Ruckholfeder 79 nach unten. 
Damit bewegt sich auch die Anschlagplatte 81, die vor- 
35 zugsweise an der Unterseite des Steuerkerns 57 ver- 
senkt angeordnet ist, nach unten und zwar mindestens 
soweit, bis sie etwa die Unterkante des VerschlieBkopfs 
1 erreicht Auf diese Weise wird sichergestellt daB im 
VerschlieBkopf angeordnete, von den Aufnahmehebelh 
40 9 gehaltene Schraubverschlusse 37 ausgestoBen wer- 
den, die nicht auf einen Behalter 107 geschraubt wurden. 
Wird nun der VerschlieBkopf 1 in der Zufuhreinrichtung 
auf einen neuen SchraubverschiuB abgesenkt, so wird 
eine Beschadigung des aufzunehmenden Verschlusses, 
45 aber auch des in dem VerschlieBkopf angeordneten 
Verschlusses aiisgeschlossen. 

Aus den Fig. 3 und 4 ist erkennbar, daB der AuBen- 
durchmesser des unteren Bereichs des Steuerkerns 57 
so auf den Innendurchmesser des Behaiters 107 abge- 
50 stimmt ist daB der Steuerkern in das Innere des Behal- 
. ters eintreten kann, wenn ausnahmsweise kein Schraub- 
verschiuB 37 in dem VerschlieBkopf 1 angeordnet ist 
Dadurch wird vermieden, daB das Steuerorgan 51 allein 
durch einen Behalter ausgelost wird, der in das Innere 
55 des VerschlieBkopfs tritt In einem solchen Fall wQrden 
sonst die VerschlieBhebel 11 das AuBengewinde des Be- 
haiters beschadigen. 

Aus deni oben Gesagten wird deutlich, daB der Ver- 
schlieBkopf 1 zwei Funktionen hat: 
60 Er kann erstens Schraubverschlusse von einer Zu- 
fuhreinrichtung aufnehmen und zu einem zu verschlie- 
Benden Behalter transportieren. Der Behalter kann 
dann mit hilfe einer herkommlichen VerschlieOeinrich- 
tung verschlossen werden. Der VerschlieBkopf kann 
65 aber auch zweitens Behalter verschlieflen, auf die schon 
ein SchraubverschiuB aufgesetzt wurde. Das heiBt also, 
dieser VerschlieBkopf kann mit herkommlichen Ver- 
schlieBanlagen kombiniert werden, bei denen die 
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SchraubverschlQsse im sogenSBKn Schleppverfahren 
auf die Behalteroffnung aufgebracht werden. Es ist da- 
her auch moglich, je nach Verwendungszweck des Ver- 
schlieBkopfs entweder die Aufnahme- oder die Ver- 
schlieBhebel wegzulassen. 5 

Bei der Aufnahme von Schraubverschliissen, beim 
Picken, muB sichergestellt sein, daB die VerschlOsse rnit 
der Offnung nach unten aufgenommen werden. Es miis- 
sen also geeignete Sortierwerke, gegebenenfalls die 
Kontrolleinrichtung, vorgeschaltet werden. io 

Grundsatzlich kdnnen auch jeweils zwei Aufnahme- 
und VerschlieBhebel vorgesehen werden, es hat sich je- 
doch gezeigt, daB bei drei Hebeln eine optimale Zentrie- 
rung des Verschlusses moglich ist Grundsatzlich ist es 
auch denkbar, jeweils mehr als drei Hebel einzusetzert i 5 

Patentanspruche 

1. VerschlieBkopf zum Aufbringen eines Schraub- 
verschlusses auf einen Behalter, gekennzeichnet 20 
durch mindestehs zwei gegentiber den Seitenwan- 
den des Schraubverschlusses (37) bewegliche 
Spannelemente (9; 11). 

2. VerschlieBkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannelemente als urn je ei- 25 
ne Achse(39) verschwenkbare VerschlieBhebel (11) 
zum Aufschrauben des Schraubverschlusses (37) 
auf den Behalter (107) ausgebildet sind 

3. VerschlieBkopf nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch ein elastisch fedemdes erstes 30 
DruckstQck (41), durch welches das Spannelement 

( 1 1 ) in eine Of fnuhgss tellung bringbar ist. 

4. VerschlieBkopf nach einem der AnsprOche 1 bis 
3, gekennzeichnet durch ein Steuerorgan (51), 
durch welches das Spannelement (11) in eine Ein- 35 

. griffsstellung bringbar ist 

5. VerschlieBkopf nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerorgan eine das Spann- 
element (11) verlagernde Steuernocke (69) auf- 
weist 40 

6. VerschlieBkopf nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerorgan (51) als in sei- 
ner Langsrichtung verschiebbarer Steuerbolzen 
ausgebildet ist, der eine umlaufende Steuerschulter 
(69)aufweist 45 

7. VerschlieBkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannelemente als urn je ei- 
ne Achse verschwenkbare Aufnahmehebel (9) aus- 
gebildet sind. 

8. VerschlieBkopf nach Anspruch 7, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Spannelemente mit einem 
elastisch federndem zweiten Drucksttick (21) verse- 
hen sind, durch das sie in eine geschlossene Stellung 
bewegbar sind. 

9. VerschlieBkopf nach Anspruch 7 oder 8, gekenn- 55 
zeichnet durch die Bewegung der Spannelemente 
(9) einschrankende, vorzugsweise einstellbare Be- 
grenzungseinrichtung (27). 

10. VerschlieBkopf nach Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB je drei VerschlieBhebel (It) 60 
und je drei Aufnahmehebel (9) vorgesehen sind, 
wobei die VerschlieBhebel und die Aufnahmehebel 
jeweils im gleichen Abstand zueinander angeord- 
net sind und die VerschlieB- und Aufnahmehebel 
jeweils alternieren. . 65 

1 1. VerschlieBkopf nach Anspruch 10, gekennzeich- 
net durch einen Grundkorper (3) mit Ausnehmun- 
gen (109) fur die Spannelemente und eirier Fuhrung 



fur das SteuerorgaJ 

12. VerschlieBkopf nach Anspruch 11, dadurch ge-. 
kennzeichnet, daB das Steuerorgan (51) von einem 
Federelement (65) in eine Entriegelungsstellung 
bringbar ist, in der die VerschlieBhebel (11) in ei- 
nem Abstand zum SchraubverschluB (37) angeord- 
net sind. 

13. VerschlieBkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, gekennzeichnet durch eine Freihubeinrichtung 
(87), die eine Relattvbewegung des VerschlieBkop- 
fes (1) gegeniiber einer den VerschlieBkopf halten- 
den Aumahmeeinrichtung (84) ermoglicht 

14. VerschlieBkopf nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Freihubeinrichtung (87) eine 
in Langsrichtung gegenuber dem VerschlieBkopf 
(1) verschiebbare Hulse (89) aufweist, die sich auf 
einer den VerschlieBkopf mit der Aufnahmeein- 
richtung (84) verbindenden Befestigurigseinrich- 
tung (83) abstOtzt und die gegenuber dem Ver- 
schlieBkopf gegen Verdrehen gesichert ist 

15. VerschlieBkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 
14, gekennzeichnet durch eine AusstoBeinrichtung 
(73), die mit einem in seiner Langsrichtung gegen 
die Kraft eines Ruekholelements (79) verschiebba- 
res AusstoBorgan (75) versehen ist, welches das 
Steuerorgan (51) in Langsrichtung durchdringt. 

16. Verfahren zum VerschlieBen von Behaltern mit 
einem SchraubverschluB, gekennzeichnet. durch 
folgende Schritte: 

— Der VerschlieBkopf (1) wird auf einen mit 
der Offnung nach unten angeordneten 
SchraubverschluB (37) abgesenkt, so daB die- 
ser von den als Aufnahmehebel (9) ausgebilde- 
ten Spannelementen erfaBt wird; 

— der VerschlieBkopf (1) wird mit dem 
SchraubverschluB (37) aiif. einen zu verschlie- 
Benden Behalter (107) abgesenkt, wobei beide 
so gegeneinander ausgerichtet sind, daB der 
SchraubverschluB auf der Offnung des Behal- 
ters aufkommt; 

— durch eine Rotatiorisbewegung zwischen 
VerschlieBkopf (1) und Behalter (107) wird der 
SchraubverschluB (37) auf den Behalter aufge- 
schraubt, wobei lediglich das von den Aufnah- 
rnehebeln (9) Ubertragene Moment auf den 
SchraubverschluB einwirkt 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine weitere Relativbewegung in 
Langsrichtung zwischen VerschluBkopf (1) und Be- 
halter (107) erzeugt wird, wodurch ein Steuerorgan 
(51) betatigt wird, welches ein Verschwenken der 
VerschlieBhebel (11) bewirkt, so daB der Schraub- 
verschluB (37) diirch die VerschlieBhebel ergriffen 
und auf den Behalter fest aufgeschraubt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Erreichen des VerschlieB- 
moments die Drehbewegung zwischen Behalter 
(107) und VerschlieBkopf (1) beendet wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotationsbewegung durch Auslo- 
sung einer Kupplung beendet wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Beendigung des 
Verschlieflvorgang£ der VerschlieBkopf (1) Vom 
Behalter (107) abgehoben wird, wodurch die Ver- 
schlieBhebel (11) den SchraubverschluB (37) freige- 
ben. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 20, 
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dadurch gekennzeichnet, dafl vor Aufnahme eines 
neuen Schraubverschlusses (37) eine AusstoBein- 
richtung (73) betatigt wird, die einen noch im Ver- 
schiieBkopf (1) vorhandenen VerschluB ausstdBt 
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